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technologies for

NOS TORNAMOS ENERGIA RENOVAVEL ECONOMICAMENTE VIAVEL a green world

MADEIRA EM ELETRICIDADE E AQUECIMENTO

As plantas modulares de cogeracdao de
madeira da Re? transformam com grande
eficiéncia cavacos de madeira naturais em
eletricidade e aquecimento, seguindo o
principio da obtencdo simultanea de calor e
energia, a cogeracao.

Cada vez mais, nos paises da Europa, Asia ou
América do Norte estdo sendo empregados
centenas dessas plantas para os setores
agricola e florestal, para a industria hoteleira,
moveleira e de restaura¢do, bem como para
as redes urbanas de aquecimento.

As poténcias de 30kW e 45kW tém
demonstrado sua eficacia, uma vez que estas
quantidades sao especialmente adequadas
para cobrir a carga de base de redes urbanas
de eletricidade e aquecimento.

Plantas compactas de cogeragao Re?,
modelos HV30-V1.1 e HV45-V1.1

Gerador Sistema para gaisificacdo da madeira

RE2 E LIDER NA EUROPA, COM MAIS DE 600 PLANTAS



VANTAGENS DAS PLANTAS RE2

TECNOLOGIA E EXCELENCIA 'MADE IN GERMANY EES

>

Modulares e
compactas
Tecnologia avancada e
altamente eficiente.
Prioriza qualidade:
todas as plantas Re?
sao testadas antes de
sair da fabrica.
Aplicagdo satisfatoria
baseada em casos de
sucesso.

Utiliza lascas e
cavacos de madeiras

na gaisificacdo da ._
madeira para gerar o ‘.
gas motriz, que é
levado ao motor de
combustao (gerador)
para gerar
eletricidade e
aquecimento ao
mesmo tempo.

> E de facil
manutencao.

» Proporciona a t
geracdo de energia

baratos. para consumo

Valoriza a madeira proprio, Pbgendo =

combustivel P E

Oferece GERANDO ENERGIA \EIuEERR L — g
décadg; de RENOVAVEL A ex,cgdente, o

cororovads curﬁﬁgfvus da distribuidora

Através de um local.

processo

controlado, foca




Em 2004, Otto Spanner GmbH fundou uma empresa afiliada, conhecida como Renewable Energies, ou apenas
Re2 GmbH. Com esta decisdo, o grupo visou atingir mais independéncia da industria automotiva, assim como a
abertura de um novo campo de negocios. Hoje, 10 anos depois, a Re2 GmbH tem 140 empregados qualificados e
dedicados no constante progresso e otimizacdo para transformar a tecnologia de gaisificacdo de madeira,
pioneira, em energia renovavel competitiva.

HISTORIA

90 ANOS DE CONFIABILIDADE

Otto Spanner GmbH ¢é uma
empresa de sucesso ha muitos
anos na industria metallrgica: a
empresa, de tamanho médio, se
estabeleceu como parceira e
fornecedora industrial das maiores
marcas dos Ultimos 50 anos.
Clientes antigos estdo na lista:
BMW, Porsche ou Rational que
sempre apreciaram a
confiabilidade da empresa e a
filosofia corporativa, baseada na
lealdade e honestidade.

EMPRESAS DO GRUPO

>0TTO SPANNER GMBH
Bayerbach,Alemanha

- 200 empregados

>SPANNER SK.k.s.
Eslovaquia

- 40 empregados

>RE2 GMBH
Neufahrn in NdB, Alemanha
-140 empregados

>URSATRONICS GMBH
Berlim, Alemanha

-40 empregados
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0S MODULOS DAS PLANTAS RE2

Logistica de transporte: em 2 x containers de aco de 20 pés (=6.09600 metros) :

POR SER MODULAR, 0
TEMPO DE ENTREGA E

INSTALACAO E MENOR

Devido aos componentes prontos-para-instalar, em containers de 20 pés ou em garagens |
de concreto, os mddulos das plantas de energia sdao muito faceis de serem transportados! A

=



E—
GERACAO DE ENERGIA ATRAVES DA MADEIRA COM RE2

Blocos/usinas para gaisificacdo da madeira e geracdo de eletricidade e aquecimento
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INFORMACOES TECNICAS DAS PLANTAS MODULARES

pLANTAs DE coGerRAcAo mopeLos: HIKA 30 kW HKA 45 kW

» Conteldo energético dos » 4,3 kWh/kg » 4,3 kWh/kg
cavacos, com teor max. de
13 % de agua, 15% humidade

» Poténcia térmica da combustdo » 129 kW » 193,5 kW
a 200m de altitude

» Poténcia térmica > 64 kW > 95 kW

» Potencia térmica do sistema de > 9 kW > 13,5 kW
gaseificacdo da madeira

» Poténcia térmica > 73 kW » 108,5 kW

» Poténcia elétrica > 30 kW > 45 kW

»  Poténcia total » 103 kW » 153,5kW

»  Eficiéncia térmica > 56,6 % > 56,1 %

» Eficiéncia elétrica > 23.3% > 23.3%

»  Eficiéncia total > 79,9 % > 79,4 %




E—
TECNOLOGIA RE2 PARA SECAGEM DE MADEIRA

A RE2 OFERECE UMA GAMA DE PRODUTOS PARA SECAGEM:

RECIPIENTE DE SECAGEM:

Para aprox. 6 - 10m3/dia ou 3000m3 por ano:

- sistema de secagem totalmente automatico,

- especialmente para uma secagem permanente,
- opcional: controle remoto,

- dimensodes: 3,5m x 2,4mx 1,7m
(ComprimentoxLarguraxAltura)

RECIPIENTE INCLINADO PARA SECAGEM,
UNIDADE COMPACTA

Para 4000 - 5000m3 de cavacos de madeira soltos por
ano. O contéiner de secagem é recomendado , se ha
uma grande quantidade de cavacos de madeira que
devem secar rapidamente, para ser transportada
imediatamente ap6s o processo. Muito simples, custo
de construcao eficiente. Na area do pavimento onde os
cavacos de madeira sdao descarregados, pode-se
combinar uma construcdo de ar permeavel, auxiliando
na secagem. Dependendo do aquecimento disponivel, é
possivel secar os cavacos de madeira em dois

; . . . Dimensionamento: individual, de acordo com f
pavimentos inclinados simultaneamente . a necessidade de cada cliente. )
/\V
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TECNOLOGIA RE2 PARA SECAGEM DE MADEIRA

RECIPIENTE DUPLO DE SECAGEM

Muito simples, custo de construcdo eficiente. Na area do pavimento onde os cavacos de

madeira sdo descarregados, pode-se combinar uma construcdo de ar permeavel, auxiliando na
secagem.

Dimensionamento: 2,5 m x 2,5 m (pavimento base) por reservatério.

VANTAGENS:

» Secagem combinada / solucdo de recipientes em operacdes
alternadas,

» Tempo & esfor¢o de trabalho baixos,

» Carga minima de poeira, 7
» E necessario um espago no pavimento para a instalacao. )
,\I’



E—
TECNOLOGIA RE2 PARA SECAGEM DE MADEIRA

Dimensionamento:
6mx2,4mx3m

CONTAINERS DE SECAGEM

para aprox. 11-22m3/dia .A secagem
em containers é recomendada se ha
uma grande quantidade de madeira
que deve secar de forma rapida, e ser
transportada imediatamente apo6s o
processo.  Para isto, grandes
contentores de containers sdo usados
para o transporte em caminhdes. A
vantagem do contéiner é a sua grande
capacidade de armazenagem: de
22 m3 ou mais.

“-'3‘
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Dois containers podem ser
combinados para recipientes de
secagem dupla. A quantidade
de madeira possivel de ser
armazenada corresponde ao
tamanho do container.

- RECIPIENTE DE IMPULSO PARA SECAGEM

| Para aprox. 15-20m3/dia ou 5500m3/ano. Grande diferenca: secagem
B permanente na descarga dos cavacos de madeira. Um depdsito para
armazenagem dos cavacos de madeira secos € necessario. Como
funciona: um permutador de aquecimento e ventilacdo pressiona ar
quente através do pavimento, por baixo .
ajustado por meio da compara¢do de temperatura, por cima e por
baixo, dos cavacos de madeira.

O tempo de secagem é

VANTAGENS:

Serve também para
armazenamento
intermediario,
Logistica simples,
Operacdo em Lote,
Ajustavel para
pequenas
quantidades,
Tempo & esfor¢o de
trabalho baixos,
Sem necessidade de
protecao da chuva ou
neve.
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» As lascas e cavacos de madeira devem ter o tamanho G30-G40.
» Maximo 13% de dgua e 15% de teor de humidade.
» NAO CONTER SUBSTANCIAS ESTRANHAS: areia, cinzas, pregos e pedras podem prejudicar o
funcionamento da planta de cogeracao, por isso, deve-se processar os residuos de cavacos

de madeira antes de serem gaisificados (se metal, através de esteira magnética; se pedra,
areia e cinzas, através de peneiramento).

Diversos tipos e origens de madeira podem ser transformadas em combustiveis:

Cliente: Wasler Cliente: Baumgartner Cliente: Huber
. — —

Residuos de madeira

S 0 tratados, recolhidos de
Cavacos mistos Restos de residuos (rjnargens de t‘f”e”“
secos e peneirados florestais secos e € conservagao

peneirados
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PARA EMPRESAS COM EXCESSO DE PALETES DE MADEIRA

TRANSFORMANDO O PROBLEMA COM A I_._OGI'STICA DE PALETES DE MADEIRA
EM ECONOMIA E AUTONOMIA NA GERACAO DE ENERGIA PARA SUA EMPRESA

Muitas industrias, devido a sua alta produtividade, utilizam-se de paletes de madeira em
grande quantidade, toneladas por més. Alguns paletes sdo reciclaveis, outros ndo. Com isso,
a empresa pode acumular residuos de madeira provenientes destes paletes,
transformando-se num grande problema. Uma fonte combustivel ecoldgica e amigavel, como
a madeira, ndo deve ser desperdicada apenas queimando-a. Vire o jogo: faca do problema
uma solucdao economicamente viavel e de sustentabilidade para sua empresa .

PLANTAS
RE2: A
MELHOR E
MAIS VIAVEL
SOLUCAO

PALETES DE MADEIRA POSSUEM, NA MAIORIA DAS VEZES, PREGOS. POR
ISSO, DEVE-SE ESCOLHER O TRITURADOR IDEAL, QUE JA DE O DEVIDO

CORTE NO TAMANHO G30-G40 , AO MESMO TEMPO, JA SEPARE OS
RESIDUOS METALICOS ATRAVES DE UMA ESTEIRA MAGNETICA.

Exemplo para gerar cavacos de madeira de paletes, com triturador e separador magnético ZERMA:

.‘7:" v /A
: 7
“]u Tuhe https://www.youtube.com/watch?v=inTyP46GrbQ https://www.youtube.com/watch?v=rrlucu4fKlw /\V



COMO CALCULAR SUA PLANTA IDEAL DE COGERACAD

O CALCULO PODE SER FEITO PELA QUANTIDADE DE
MADEIRA A SER PROCESSADA, OU PELA QUANTIDADE DE CONSUMO EM kW

As plantas Re? sdo compactas e
modulares: primeiro, o cliente
ganha uma maior otimiza¢dao do
espaco necessario para sua

implantacdo e efgtiva instalacgao; CALCULANDO PELA QUANTIDADE DE
segundo, o cliente tem a MADEIRA:

possibilidade de definir o 250toneladas/més=250tX12=3.000toneladas/ano.
namero ideal de plantas, 1xplanta45kW/ano=337 toneladas,
baseando-se na quatidade de 3.000t:337t= 9xplantas de 45kW

madeira a ser processada, ou na
sua necessidade de consumo de
energia e aquecimento. As
plantas Re? atendem desde
pequenos comeércios, até
empresas  distribuidoras  de

CALCULANDO PELO CONSUMO EM kW:

energia e municipalidades. Cliente de pequeno porte, com consumo médio de
100kW, necessita de
3xplantas HKA30kW=90kW (aproximadamente 100kW)

(que equivalem a 90kW em poténcia e 219kW em ;
energia térmica) p
4

/4



SEGMENTOS

HOTELARIA E RESIDENCIAS
GESTAD FLORESTAL
: REDE LOCAL DE

AQUECIMENTO
AGRICULTURA
MUNICIPALIDADES

S IS  PREMIO DE APRENDIZAGEM
R . e Rl e T PROFISSIONAL COM QUALIDADE
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MAPA REFERENCIA DE PLANTAS RE2 EM FUNCIONAMENTO NA EUROPA
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HOTEL, PISCINA PANORAMICA, DEZEMBRO DE 2012:
SAUNAS E DUCHAS AQUECIDAS 2 plantas HK45A  foram
N instaladas.
O Hotel possui DESEMPENHO: geracio de M)
» 155 leitos, 2 piscinas 90kW em energia elétrica e 216
aquecidas (interna e kW em energia térmica.

externa). Antes de 2012:
eletricidade +
aquecimento
alimentadas pela rede
publica.

préprio, distribuidos em =
aquecimento, agua quente e
para secagem de cavacos de
madeira.

TIROL DO SUL - ITALIA

WWW_LEITLHOF.COM



REIBENERHOF HUTEL
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WELLNESSHOTEL,

PISCINAS

AQUECIDAS, HIDRO EXTERNA,
7 SAUNAS

O Hotel possui

>

73 leitos, 2 piscinas
aquecidas (interna e
externa), 7 saunas. Antes
de 2013/14: eletricidade +
aquecimento
alimentadas pela rede
publica.

2013/2014:
2 plantas HK30A foram instaladas.

DESEMPENHO: geracdo de 60kW
em energia elétrica e 146 kW em
energia térmica, performance
7500h/ano por planta.

CALOR: 100% para consumo
préprio, distribuidos em
aguecimento e agua quente (80%)
e para secagem de cavacos (20%).

WWW_REIBENERHOF.DE



WELLNESS-SPA HOTEL, PARQUE DEZEMBRO DE 2013:

AQUATICO E SAUNAWORLD
O Hotel possui

”

TIROL DO SUL - ITALIA

120 leitos, 2 piscinas
aquecidas (interna e
externa), parque
aquatico e saunas. Antes
de 2013: eletricidade +
aquecimento
alimentadas pela rede

HOTEL TALJORGELE

3 plantas HK45A foram instaladas.

DESEMPENHO: geracao de 135kW
em energia elétrica e 324 kW em
energia térmica, performance
8400h/ano por planta.

CALOR: 100% para consumo
proprio, distribuidos em
agquecimento e agua quente (85%)
e para secagem de cavacos (15%).

WWW.TALIOERGELE.IT



EXTRAGAO DE ARVORES, SERVICOS DE TRITURAGAO DE
RESIDUOS DE MADEIRA, COMERCIALIZACAO DE
CAVACOS, ETC

Empresa de servicos florestais presta servicos ao
municipio. Adquiriu a planta de cogeracao da RE2
para a secagem dos cavacos de madeira.

JUNHO DE 2012:
1 planta HK45A foi instalada.

DESEMPENHO: geracdo de 45kW em energia elétrica e 120 kW em
energia térmica, performance 7500h/ano.

SECAGEM DA MADEIRA: o calor residual da central de cogeracao é
soprado por um permutador de calor e ventilador. Através do ar
quente, as lascas e cavacos de madeira sdo secos em uma semana.

HEILIGENSTADT, BAVIERA

ALEMANHA

SERVICOS FLORESTAIS LANG



ESPECIALIZADOS EM TRATAMENTO DE MADEIRA,
FABRICANTES DE PARQUET DE MADEIRA SOLIDA

Para ANTON u. GEORG, situada em Landshut, com 5
funcionarios, a aquisi¢do da planta RE2 foi um
complemento perfeito, porque as lascas e cavacos sao
produzidos por eles mesmos, ndo havendo custos extras
para aquisicdo do combustivel.

NOVEMBRO DE 2009:
1 planta HK30A foi instalada.

DESEMPENHO: geracao de 30kW em energia elétrica e 80 kW em
energia térmica, performance 8000h/ano; 800m3/ano.

GEORG TRAT. MADEIRA i

lANDSHUf, BAVIERA

ALEMANHA

CALOR: usa-se o calor para secagem da madeira, e para o
aquecimento da sua propria residéncia, que fica no mesmo local. A
eletricidade excedente é direcionada a rede publica, com o devido
crédito a ser reembolsado pela distribuidora.

ANTON U



HUGO KLEIN SERRARIA

DINGOLFING-LANDAU, BAVIERA

ALEMANHA

SERRARIA, PROCESSADORES DE MADEIRA,
FABRICANTES DE PALETES DE MADEIRA

Hugo Klein é uma empresa situada na Baviera, que trabalha
com o tratamento de madeira e na producdo de paletes.

DEZEMBRO DE 2012:
1 planta HK30A foi instalada.

DESEMPENHO: geracao de 30kW em energia elétrica e 80
kW em energia térmica que alimenta um tanque de 10.000
agua, a performance da planta foi de 8300h/ano;
2,5-3m3/dia.

CALOR: aquece 3 edificios locais, a sala de operacdo e o
contéiner de secagem da madeira. Para otimizar a secagem,
usa-se ainda ventilador que opera a poténcia maxima de
4kW, direcionado as lascas.

-
-

-
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VILAREJO DE MUNZINGHOF

REGIAQ DE NUREMBERG, BAVIERA

ALEMANHA

MUNICIPALIDADE, COMUNIDADE SUSTENTAVEL
No vilarejo de MUNZING vivem e trabalham 140 habitantes.

O vilarejo é constituido por casas e oficinas, onde se
trabalham com critérios de sustentabilidade. Ha um
bercario, fabricas de laticinios, padaria, serraria e oficina
mecanica e de metais. A energia gerada pela usina de
cogeracdo de madeira flui para a rede publica de

abastecimento.
DEZEMBRO DE 2011:

1 planta HK30A foi instalada.

DESEMPENHO: geracao de 30kW em energia elétrica e 80 kW
em energia térmica. Os cavacos de madeira sao comprados na
regiao. A secagem da madeira é feita em um depdsito com piso
inclinado.

CALOR: a maioria das constru¢des foram interligadas por uma
rede de aquecimento local, que é alimentada por uma central
de cogeracdo em madeira.
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VILAREJO BIOENERGETICO ENGELSBERG

REGIAO DE NEUMARKT, BAVIERA

ALEMANHA

MUNICIPALIDADE, COMUNIDADE BIOENERGETICA

No vilarejo de ENGELSBERG, vivem e trabalham 115
habitantes. O vilarejo é constituido por 25 residenciais.

Para cogera¢do de madeira, foram erguidos um edificio com
dois depdsitos para secagem, ao lado do edificio do
Bombeiro. Os cavacos de madeira sao secos de baixo para
cima, onde o calor da proépria planta é direcionado.

NOVEMBRO DE 2011:
1 planta HK30A foi instalada.

DESEMPENHO: geracao de 30kW em energia elétrica e 80 kW !

em energia térmica, em funcionamento 7500h/ano, utilizando
1.000m3 de madeira/ano.

CALOR: o calor gerado é transportado por um sistema de dutos
de 1500m, distribuindo aquecimento as 25 residéncias.
90% da madeira é obtida pelos proprios habitantes,
proprietarios florestais.

i
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MUNICIPALIDADE, MEGAPROJETO DE2,4MW PARA LETONIA, EUROPA

O pais da Letbnia adotou o sistema Spanner Re? para gerar eletricidade e
aquecimento a populacdo, de quase 2 milhGes de habitantes. A Letdnia ja cobre
38% da sua eletricidadede forma ecoldgica, com 3 grandes hidrelétricas e usinas
de biomassa. Para cobrir a demanda restante de energia, importam gas natural da
Russia. Por terem madeira sustentavel abundante, optaram pelas plantas de
cogeracao da SPANNER.

Configuracdo em cascata: as centrais das 20 plantas de cogeracdo de madeira
estdo instaladas em cascata. Assim, elas podem ser compartilhadas ou operadas de
forma independente, em funcdo da demanda de calor. Este tipo de instalacdao
permite que uma boa performance na capacidade de carga parcial de até 5% da |
producdo total. Além disso, os cavacos de madeira podem ser iniciados e
encerrados rapidamente.

DEZEMBRO DE 2012: 20 plantas HK45A  foram instaladas.

~

MEGAWATT PROJETO NA LETONIA

RIGA, LETONIA - EUROPA

DESEMPENHO: geracdo de TMW em energia elétrica e 2,4MW em energia térmica.



Instalacdao com 20 plantas RE2 - Riga, Let6nia

Instalacdao com 6 plantas de cogeracao RE2
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You QL3 “https://www.youtube.com/watch?v=Jxwww8_fVmY

Prémio de Inovacao 2016 Alemanha
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2Gas Ottoengine is'flieled with syngas
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Yuu ]'uhe https://www.youtube.com/watch?v=QoGD6CpyCbM

Y[]u Tul]e " https://www.youtube.com/watch?v=cuMQpnzjYls



supply ({)
agreen world

E com grande satisfacao que estou desenvolvendo o mercado brasileiro e
latino-americano para a empresa RE2, lider mundial no segmento de plantas
de cogeracao modulares, que transformam madeira em eletricidade e calor.

Empresas e clientes interessados em conhecer a tecnologia, ou obter uma
cotacao, entrar em contato.

FICOU INTERESSADO?

Email: simone@supplygogreen.com
SRkype: simone.supplygogreen

Whatsapp: +49157380 98904

WWW.SUPPLYGOGREEN.COM

OBRIGADA PELD
SEU INTERESSE!

Desenvolvendo novos
mercados para:

Ke?



